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Automatyczny aparat do oceny osadow na rurkach
testowych JFTOT

Normy: ASTM D3241
Specyfikacje: ASTM D1655
Producent: PAC - Petroleum Analyzer Company L.P., USA

i . OptiReader
= Precyzyjne skanowanie rurek testowych z

wynikami "spetnia/niespetnia”
» Dokfadne wyniki testu w mniej niz 10 minut
= Catkowicie zautomatyzowany test,
nie jest wymagane szkolenia uzytkownika
= Ujednolicony raport z testu z wynikami
z aparatu JFTOT
» Optireader jest zatwierdzony w normie
ASTM D3241, Annex 4

8PAC .

B Opis aparatu

OptiReader to najbardziej zaawansowany technologicznie i najszybciej wykonujacy test elipsometryczny skaner rurek
testowych JFTOT dostepny na rynku.

Wyniki uzyskuje sie nie tylko wyjatkowo szybko, ale sg tez one bardzo dokfadne i precyzyjne, przewyzszajac
wymagania normy ASTM D3241.

Aparat podaje wyniki m.in. w trybie "PASS/FAIL" (pozytywny/negatywny) z petnymi wykresami grubosci i objetosci
osadow w formie wykreséw 2D i 3D.

Charakteryzuje sie bardzo tatwg obstugg - test rozpoczyna sie po wcisnieciu jednego przycisku.

Metoda elipsometryczna jest uznawana za najlepszg metode stosowang do oceny osaddw na rurkach testowych
JFTOT, co zostato potwierdzone w niezaleznym opracowaniu NASA.
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B Gtowne zalety

Ponadprzecietna precyzja

m Lepsza precyzja niz wymagania ASTM D3241 Sl . S
r: 0.16 nm @ 85 nm (wymadg ASTM: 2 nm lub mniej) S, P ATOT SR e
R:3.86 nm @ 85 nm (wymdg ASTM: 4 nm lub mniej) price G

= System walidacji ze standardowag rurka przez ALD (osadzanie warstw St o
atomowych) T

= Petne mapowanie w czasie ponizej 10 minut m'?*"“* mmm

= Zautomatyzowana walidacja "spetnia/niespetnia" 5

= Minimalizacja btedu ludzkiego przy ocenie wyniku testu Z’MT‘Z

Operator Name Steve N

Method-1
150 min

1 min

6 min Lol
300°C

3 ml/min

tatwa obstuga

Flgure 1. Elisomatry Normsiaed Thicknass Map.

= Nie wymaga szkolenia ani wiedzy analitycznej
» Przyjazny dla uzytkownika interfejs z 10,8" kolorowym ekranem
= Obstuga jednym przyciskiem

15)-1583

10/22/2015 BPimmity}
20

Finished 5

3 mmHg

250.6 mmHg 1o

113 min 14 sec -

Lowest HT Temperature  299.9°C

Numeryczne skanowanie rurki testowej tEEee 2R s

VTOR Details Flgure 2.JFTOT DP Plot
Test Date/Time: Syl
Deposit Rating §ivi

Obiektywne wyniki pozytywny/negatywny mn— o
Wymierna grubosc¢ i objetos¢ osadu HT

Ujednolicony raport z testu z wynikami z JFTOT i OptiReader
Integracja danych: JFTOT/OptiReader/rurka IHT

Urzadzenie wykorzystuje fizyke elipso-
metrii do okreslania grubosci osadéw na
rurce testowej JFTOT. Elipsometria jest
uznang technika precyzyjnych pomia-

réw grubosci bardzo cienkich warstw.
Urzadzenie skanuje rurke i tworzy mape
grubosci osadow dla 50 réznych wysokosci
i 24 punktéw préobkowania na obwodzie
rurki dla kazdej wysokosci. Daje to w

sumie 1200 pomiardw, co jest tozsame wielokrotna
z 1200-pikselowa mapgq przedstawiang w referakcja i odbicie
raporcie. grubos¢ (nm) = f (W,A)

= Przedstawienie kodéw barwnych mapy grubosci (24 x 50) jako funkcji wartosci grubosci.
Barwna mapa pokazana jest na wyswietlaczu graficznym

= Obliczenie sredniej grubosci sposréd wszystkich 24 pikseli w kazdej z 50 wysokosci. T Ip
Wybierane jest minimum z 50 $rednich wartosci grubosci. Wartosc¢ ta jest odejmowana od 1 T ——
kazdego z 1200 pikseli i powstaje znormalizowana mapa grubosci, ktdra jest przedstawiana J|
na ekranie. Przetwarzanie danych odbywa sie zgodnie z normg ASTM D3241

= Poszukiwanie zespotu szesciu sgsiadujgcych pikseli (w postaci6x1, 1 x 6,3 x2, 2 x 3) przy
zastosowaniu kryterium sredniej grubosci 85 nm lub wiekszej. Jezeli wystgpi przynajmniej
jeden taki zespot, to wynik jest oceniany jako negatywny. W przeciwnym wypadku wynik
jest oceniany jako pozytywny.

= Przedstawienie na ekranie maksimum sredniej grubosci szesciu sgsiadujgcych pikseli jako
maksymalnej grubosci.

= QObliczenie catkowitej objetosci osaddw (w mm3) w oparciu o koricowg znormalizowang
mape grubosci i przedstawinie jej na ekranie.

status LED
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B Poprawa wydajnosci

Tl Thickness (nm)

Uzytkownik stosujgc aparaty OptiReader i JFTOT firmy ALCOR PAC
uzyskuje petng integracje wynikéw z obydwu aparatéw poniewaz
obydwa aparaty zapisujg wyniki testdw w pamieci elektronicznej
rurki testowej firmy ALCOR. Mozliwy jest zatem zapis oceny osadéw
przez aparat OptiReader oraz danych z przebiegu testu na aparacie
JFTOT i wydruk w postaci zunifikowanego raportu obejmujacego
wszytkie dane z testow. Pamieé elektroniczna RFID rurki jest opisana
w normie ASTM D3241, Tabela 2.

Zapisanie wynikéw testu i oceny osadéw w pamieci rurki minimali-
zuje mozliwos¢ pomytki w przypisaniu wynikéw do konkretnej rurki.
Ze wzgledu na wysokg range testéw paliwa lotniczego wyniki te

powinny by¢ archiwizowane a rurki przechowywane.

Tiim Thidkness nm)

Tim Thickness (nm)

Zasada pomiaru

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Elipsometria o réznych dtugosciach fal

Grubos¢ osadu 10 do 500 nm
Objetos¢ osadu 0do 0,5 mm?
Powtarzalnos¢ <2nm
Odtwarzalnos¢ <4nm

llo$¢ punktow pomiarowych | 1200

Aplikacja probki

Rurka wsuwana jest w otwdr w na gérnej ptycie aparatu az do zapalenia sie btekitnego
Swiatta - koniec rurki z chipem skierowany jest do géry

Czas testu

Ponizej 10 minut

Czytnik pamieci RFID rurki

TAK

Interfejs uzytkownika

Kolorowy monitor dotykowy 10,8”

Wyniki testu

Numer rurki; Numer testu; Wynik SPEENIA/NIE SPEENIA; Grubos$¢ osadu
Objetosc osadu; Kolorowe mapy osadéw 2D i 3D

Pamie¢ wewnetrzna

do 2000 wynikéw

Kalibracja/Walidacja

System nie wymaga kalibracji ale mozna go walidowa¢é przy uzyciu 5 wzorcowych Inte-
ligentnych Rurek Testowych (IHT) o znanej wielko$ci osadéw: 30, 50, 80, 130, 150 nm

Wyjscia

3 x USB, 1 x Ethernet LAN

Wymiary/Waga/Zasilanie

25,4 x35,5x 42 cm/ 15kg / 110V do 230V - 50/60 Hz lub 12V/5A — DC
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